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INTRODUCCION

Las bauxitas karsticas son, desde hace unos afios, un objetivo emergente de estudio por su potencial como fuentes
complementarias de algunas materias primas criticas o estratégicas para la transicién energética y digital, como los
elementos de las tierras raras (incluyendo el itrio), el galio, el escandio y el litio. La regioén del Mediterraneo alberga
numerosos depésitos de bauxitas karsticas (p.ej., Bardossy, 1982; Mondillo et al., 2021). En la Peninsula Ibérica, se
conocen varios dominios con bauxitas karsticas, entre los cuales (de este a oeste): i) las Sierras Marginales del pre-
Pirineo catalan, ii) las Cadenas Costeras Catalanas, iii) el Cordillera Ibérica, iv) la zona de enlace entre éstas dos
ultimas, y la v) la Cordillera Bética (p.¢j., Ordéfiez et al., 1990; Molina et al., 1991; Yuste et al., 2015). En la Cordillera
Bética, concretamente en el dominio Subbético de la Zona Externa, se encuentra el dep6sito de Cejo de la Grieta
(Zarzadilla de Totana, Murcia). En Cejo de la Grieta, las bauxitas y brechas bauxiticas se encuentran en forma de
relleno de cavidades, fisuras y fracturas en las calizas y dolomias marinas de la Fm. Gavilan (Jurasico medio), a las
que se superponen los carbonatos pelagicos que conforman las calizas nodulares de la Fm. Ammonitico Rosso
(Oxfordiense-Titoniense). El objetivo de esta contribucion es la caracterizacién geoquimica y mineralégica (FUS-
ICP/ICP-OES, DRX, SEM, EMP) de las bauxitas karsticas de Cejo de la Grieta, con especial énfasis en la
identificacién de las fases portadoras de REY.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras estudiadas se clasifican como bauxitas sens# stricto y bauxitas ricas en Fe, menas de Fe bauxiticas y
bauxitas arcillosas. Son bauxitas consolidadas, dominadas por matrices pelitomorficas y microgranulares
(principalmente, con granos redondeados submilimétricos a milimétricos, pero también clastos de bauxitas previas,
ooides y pisoides, distribuidos de forma heterogénea), a las que se superponen unas texturas fluidales-coloformes
que indican retrabajamiento de la bauxita (sens# Bardossy, 1982). La mineralogia principal se compone, por orden
de abundancia, de oxihidréxidos de Al (béhmita y gibbsita), caolinita, hematites, goethita, anatasa, rutilo, cuarzo y
calcita.

Los contenidos en REY oscilan entre 161 y 678 ppm (comparables a la mayorfa de bauxitas mediterraneas), entre
los cuales las ligeras (98-504 ppm La-Nd) son mas abundantes que las medianas (9-56 ppm Sm-Gd) y las pesadas
(18-48 ppm Tb-Lu), y los contenidos en Y varian entre 37 y 70 ppm. Cabe destacar que las mas ricas en REY son
las bauxitas sensu stricto y las bauxitas ricas en Fe. El estudio mediante microscopia electronica de barrido de laminas
delgadas pulidas y concentrados de hidroseparacion (hslab-barcelona.com) ha permitido identificar monacita (la mas
abundante, rica en tierras raras ligeras), xenotima-(Y) y carbonatos de REY (Fig. 1). Algunos granos de fosfatos son
subhedrales a anhedrales, cominmente miden hasta 50 pm, y tienen fracturas y/o bordes redondeados, por lo que
se interpretan como relicticos. Otros granos de fosfatos y todos los de carbonatos, también de grano fino, son
anhedrales y porosos, a veces en forma de agregados radiales (similares a los publicados en Dominguez-Carretero
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et al., 20206; y referencias incluidas), a veces intercrecidos con oxihidréxidos de Al, que indicarfan neoformacion en
el ambiente bauxitico. Finalmente, los analisis de microsonda electrénica muestran que los oxihidréxidos de Al
contienen hasta 603 ppm Ce, 272 ppm La y hasta 337 ppm Y, lo mas probable, en forma de cationes adsorbidos
(Dominguez-Carretero et al., 2026; y referencias incluidas).
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Fig 1 Imageﬂex de €/€(l‘7‘0ﬂ€$ rez‘mdzspemzdo; (BS E)y espw‘ro; de dispersion de energias (EDS) de granos de mmem/ex de RF Y de las bauxitas
kdrsticas de Cejo de la Grieta: a) monacita-(Ce,Nd,La), b) xenotima-(Y), y ¢) carbonato de Ca, Ce y Nd.

Finalmente, la geoquimica de elementos inmoéviles (Ti, Y, Zr, Hf) en la roca total muestra una signatura parecida a
la del vulcanismo mafico emplazado en la Zona Externa en el Tridsico-Jurasico medio (p.ej., Diaz-Alvarado et al.,
2021), contemporaneo a la karstificacién de la Fm. Gavilan, y serfa coherente con las interpretaciones de Vera et al.
(1987), que sefialaban una contribucién a la fuente del material bauxitizado de Cejo de la Grieta de cenizas u otro
material volcanico.

REFLEXIONES FINALES

La gran variabilidad de minerales portadores de REY en las bauxitas karsticas de la regiéon mediterranea, como los
depositos de Cejo de la Grieta, demuestran que es fundamental conocer la expresion mineralégica de estos metales
criticos para establecer los recursos, los procesos de extraccion de dichos metales y, en definitiva, la viabilidad de
los proyectos de exploracién y explotacion sostenibles en ambientes bauxiticos.
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