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INTRODUCCION

La jarosita es un subgrupo de sulfatos de hierro hidratados, pertenecientes al grupo de la alunita, que se encuentran
comunmente en ambientes acidos y ricos en sulfato, como lagos salinos o sistemas hipdgenos, asi como en residuos
mineros y en zonas de procesamiento hidrometaltrgico (Crabbe et al., 2015; Cogram, 2018). Uno de los extremos
de la serie es la jarosita (KFe3(SO4)2(OH)g), aunque es relativamente habitual encontrar una amplia sustitucién del
potasio por cationes como NH4*, Ag*, Nat y Pb?*, dando lugar a amoniojarosita, argentojarosita, natrojarosita y
plumbojarosita, respectivamente. Esta capacidad de sustitucién isomérfica implica que los minerales de jarosita
pueden actuar como sumideros, inmovilizando elementos potencialmente téxicos (As, Cr, Cu, Pb, Cd) o reservorio
de elementos estratégicos (Ni, Ti, Li, Bi, Co, Mn, W o REE). La existencia en el entorno de minerales con una
estructura similar a la de la jarosita podria favorecer la formacién orientada de este mineral sobre el sustrato
(epitaxia). Para analizar la relacion cristalografica y coherencia de estos sobrecrecimientos, la técnica de rocking curves
podtia dar informacién sobre la frecuencia de las orientaciones preferentes. Esta técnica de DRX permite evaluar la
calidad cristalina en determinadas orientaciones cristalograficas y hacer un barrido en Phi y Chi para poder sumar
las seflales y obtener figuras de polos (Vaudin et al., 1998). Para ello, se fija el detector en una reflexién de Bragg
especifica y se hace oscilar ligeramente (rocking) el angulo de incidencia del haz sobre la muestra alrededor de dicha
orientacién, midiendo la intensidad difractada en funciéon del angulo. Un pico estrecho indica un cristal bien
ordenado y con baja mosaicidad, mientras que uno ancho revela defectos, tensiones estructurales o desalineacién.
En este trabajo se analiza la relacion cristalografica que existe entre la barita (BaSOy) presente en residuos mineros
y el sobrecrecimiento de jarosita, evaluando la coherencia en la interfase mediante rocking curves.

METODOLOGIA

Para estudiar la cristalizacion orientada de jarosita sobre barita, se llevaron a cabo experimentos de interaccion entre
supetficies cristalinas de barita y una solucién procedente de la lixiviacién generada a partir de los residuos mineros
de la Faja Pirftica Ibérica. Los lixiviados se obtuvieron mediante agitacién mecanica de una suspension residuo-agua
(1:10) durante 24 h. El pH de las soluciones antes de iniciar el proceso de interacciéon fue aproximadamente 1,5.
Tras un proceso de filtracién, estas soluciones acidas se pusieron en contacto con fragmentos de barita recién
exfoliados, orientando los cristales segun su morfologfa macroscopica (Hartman y Strom, 19806). Los experimentos
se mantuvieron en frascos cerrados a una temperatura constante de 55°C durante 15 dias. Una vez extraidos, los
cristales de barita presentaban una costra de color anaranjado, cuya naturaleza fue analizada e identificada mediante
DRX de polvo (Bruker D8 Advance). La caracterizacion morfolégica y quimica de las muestras se realizé6 mediante
SEM-EDS, operando a 20 kV (JEOL JSM-IT500). Para estudiar en detalle la relacion epitaxial entre la barita y la
jarosita se llevé a cabo un analisis de rocking curves con un PANalytical X'Pert PRO MRD. Para la orientacién de
barita se escogi6 la ficha PDF2 00-24-1035 (a: 7.1565A, b: 8.8811A, & 5.4541A) mientras que para la jarosita se
escogi6 la ficha PDF2- 01-071-1777 (a: 7.315A, b2 7.315A,  17.224A),
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RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis mediante DRX y SEM-EDS confirmé el crecimiento de jarosita con una marcada orientacion preferente
sobre la superficie de barita (Fig. 1). Las figuras de polos generadas a partir de las rocking curves para las caras (003),
(012) y (101) de jarosita, con respecto a la cara (100) del sustrato de barita, muestran una fuerte correlacién textural,
que corrobora la epitaxia. Los desajustes estructurales calculados para las orientaciones observadas oscilan entre 2y
6%. Estos valores son suficientemente reducidos para permitir un crecimiento epitaxial coherente. Estos resultados
sugieren que la barita actia como un agente nucleante, favoreciendo la cristalizacién de jarosita procedente de los
lixiviados de los residuos mineros.

Fig 1. a) Cristal de barita natural orientado (PDF2 00-24-1035), exfoliado antes de los excperimentos de interaccion. b) Imagen de SEM en la
que se puede observar orientaciones preferentes de jarosita. ¢) Resultados de rocking curves que demmuestran el alineamiento cristalografico con los
cristales de jarosita respecto al sustrato de barita.
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