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INTRODUCCION

La Cordillera Costera Catalana (CCC) alberga numerosos yacimientos minerales asociados a rocas metamérficas e
igneas de edad paleozoica. En el macizo del Montseny-Guilleries (NE de la CCC), las mineralizaciones muestran
una notable diversidad de tipologia (Ayora et al., 1990), que incluyen depésitos de skarn (p. ej., la mina de Gualba)
y filones hidrotermales de F-Zn-Pb (p. ¢j., las minas de Osor). En este contexto, la zona de Sant Julia de Llor-
Bonmat, situada en Les Guilleries, alberga mineralizaciones de Pb-(Zn) explotadas entre los siglos XVII y XX para
la obtencién de plomo. A pesar de esta prolongada historia minera, desarrollada principalmente en las minas Carlota,
Democracia y Sant Julia de Llor, la naturaleza de estas mineralizaciones permanece pobremente definida (Guerrero,
2016). Por ello, el presente estudio aborda los yacimientos de Sant Julia de Llor-Bonmati a partir de datos y muestras
de Guerrero (2016), con el objetivo de refinar su mineralogia y la secuencia paragenética previamente propuesta.

CONTEXTO GEOLOGICO

El macizo de Les Guilleries estd compuesto principalmente por rocas metasedimentarias cimbrico-ordovicicas y
ortogneises afectados por un magmatismo Varisco generalizado. El macizo esta controlado por fallas normales de
direccién NE-SO, que lo dividen en tres dominios (Martinez et al., 2008): i) el bloque de Osor, caracterizado por
metapelitas de alto grado con sillimanita, con intercalaciones de metapsamitas, rocas calcosilicatadas y anfibolitas;
ii) el bloque de Susqueda, que presenta un metamorfismo de grado medio con andalucita y cordierita; y i) el bloque
de Sant Mart{ Sacalm, el de menor grado metamérfico, que estd formado por rocas metavolcanicas y
metasedimentarias. Los complejos intrusivos estin compuestos por dioritas cuarciferas, dioritas y gabros con
hornblenda de ~323 Ma, granitos de ~305-284 Ma, granitoides porfidicos de ~284 Ma y lamprofidos de 262-265
Ma (Martinez et al., 2008; Mellado et al., 2022). La circulaciéon de fluidos hidrotermales dio lugar a la formacién de
yacimientos minerales epigenéticos principalmente en el bloque de Osor, aunque en el bloque de Susqueda también
se encuentran mineralizaciones relevantes, como las de Sant Julia de Llor-Bonmati.

MATERIALES Y METODOS

Se dispone de mas de 90 muestras de zonas mineralizadas y de rocas encajantes en el area de Sant Julia de Llor-
Bonmati, asi como de 20 laminas delgadas representativas para su estudio mineralégico mediante microscopia de
luz transmitida y reflejada. Ciertas laminas delgadas presentan tinciones con rojo de alizarina-S y ferrocianuro-K
para discriminar entre calcita y dolomita. Ademas, se disponen de datos de microscopia electronica de barrido con
espectroscopia de dispersion de energia (SEM-EDS: Zeiss EVO MA). Tanto las muestras de mano como las laminas
delgadas y datos de SEM-EDS empleadas en este estudio fueron obtenidas por Guerrero (2016).

MINERALOGIA

Los yacimientos Carlota, Democracia y Sant Julia de Llor presentan una mineralizacién dominada por galena, y en
menor medida, por esfalerita. En afloramiento se reconocen brechas y fracturas rellenas de calcita y vetas de cuarzo
que cortan la mineralizacién. La roca de caja esta formada por marmoles dolomitizados, en los que se reconocen
distintos tipos de dolomita: planar-s reemplazante (P-ReD), planar-e sacarosa (SuD), no planar reemplazante (Np-
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ReD) y dolomita barroca (SaD). La P-ReD corresponde a un mosaico equigranular de cristales subhedrales de grano
medio (75-125 um), que muestran aspecto turbio en luz polarizada plana (PPL) y extincién ondulante en luz
polarizada cruzada (XPL). La SuD esta formada por cristales romboédricos inequigranulares de grano grueso (250
pm-1 mm), que muestra zonacion y extincién recta en XPL. La Np-ReD es dificil de distinguir macroscdpicamente
de la SuD, pero al microscopio aparece como cristales anhedrales (50-100 um) que reemplazan parcialmente a esta
(Fig. 1A). La SaD presenta cristales equigranulares de grano muy grueso (1-3 mm), con caras curvas, zonacién y
extincién ondulante en XPL, ademas de porosidad ocupada por calcita tardia.

e L SR
Fig 1. Mineralogia del yacimiento de Sant Julia de Lior-Bonmati (Guerrero, 2016). (A) Microfotografia en luz transmitida (1.T) de sulfuros que
reemplazan dolomitas no planares (Np-ReD) y de tipo saddle (SaD). (B) Microfotografia en lnz, reflejada (ILR) de esfalerita (Sp) reemplazada por
siegenita (Seg) y pirita (Py); también se observan cristales de esfalerita y galena (Gn). (C) Microfotografia en IR de pirita, calcopirita (Cpy) y
siegenita incluidos en galena. (D) Imagen de SEM de galena reemplazada por siegenita. -1: fase tempranay -11: fase tardia.

La mineralizacién metalica estd dominada por galena, y también contiene esfalerita, pirita, calcopirita, niquelina y
sulfuros de Co. Los analisis SEM-EDS sugieren que las fases de Co corresponden a siegenita (CoNizS4). El evento
mas temprano esta representado por esfalerita y calcopirita, que son remplazadas por galena, niquelina (<25 pm) y
siegenita (50-100 um): esta ultima con inclusiones de pirita (Fig. 1B). Una segunda generacion de calcopirita remplaza
los cristales de niquelina y siegenita (50-75 um; Fig. 1C), y una fase tardia de galena se sobreimpone a los sulfuros
previos. Posteriormente, cristales de pirita tardia precipitan en fracturas que cortan las fases anteriores. Finalmente,
se reconoce una ultima generacién de siegenita (<50 pm) que reemplaza la galena tardia (Fig. 1D).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Tal y como sugiri6 Guerrero (2016), las mdltiples generaciones de dolomita, junto con las texturas de
reemplazamiento y la mineralizacién de sulfuros de Pb-Zn de los depédsitos de Sant Julia de Llor-Bonmati,
concuerdan con un sistema de tipo Mississippi Valley (MVT). Sin embargo, este depésito se diferencia de la mayoria
de los MVT's de la peninsula Ibérica, ya que: i) la mineralizacién se desarrolla en marmoles en lugar de en carbonatos
sedimentarios y ii) presenta un enriquecimiento en Cu-Ni-Co, constituyendo el primer depdsito tipo MVT
enriquecido en Co documentado en la CCC. Este hallazgo sugiere una firma metalogenética inusual en la CCC, con
posible relevancia econémica, dada la creciente demanda de Co en el contexto de la actual transicién energética.
Cabe seflalar que se han descrito depésitos de tipo MVT enriquecidos en Co en la zona de Viburnum Trend
(Missouri, Estados Unidos; Shelton et al., 2020), uno de los distritos de MVT mis relevantes a escala mundial. Las
similitudes que presentan Viburnum Trend y Sant Julia de Llor-Bonmatf pone de relieve el potencial de las CCC
para la exploracién de materias primas criticas, en particular de Co.
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