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INTRODUCCION

Las texturas de las rocas igneas proporcionan informacion relevante sobre los procesos fisicos involucrados en su
formacién. Entre las herramientas mas usadas en la caracterizacion textural de las rocas destaca el estudio de
distribucién de tamafios de grano (Crystal Size Distribution, CSD, Higgins, 2006). La principal fortaleza de este
analisis textural es que permite cuantificar la distribucién de los tamafios de grano en una roca y obtener una serie
de parametros texturales de interés como la porosidad o longitud caracteristica. Los estudios de CSD se han aplicado
en cromitas que forman capas monominerales (cromititas) de intrusiones igneas estratificadas para entender el
desarrollo textural de estos 6xidos e inferir los mecanismos que condujeron a la formacién de estas controvertidas
(desde un punto de vista genético) rocas.

El objetivo de este trabajo es llevar a cabo un estudio textural de CSD en cromititas del complejo igneo estratificado
de Koitelainen, situado en la mitad norte de Finlandia. Koitelainen alberga dos niveles principales de cromititas
(Inferior y Superior), formados cada uno por varias capas individuales de cromititas con textura semi-masiva (40-55
vol. %), de espesor variable. Este estudio se centra en las capas de cromititas pertenecientes al nivel inferior y
representa el primer estudio académico realizado hasta la fecha sobre las cromititas de Koitelainen. En concreto, se
estudiaron tres capas (LC1 137,3-137,7 m; LC2 134,7-135,0 m y LC3 116,1-116,4 m) del sondeo R360 (area de
Porkkausaapa) y una capa (142,2-142,7 m) del sondeo R352 (area de Rookiaapa). El estudio de CSD fue llevado a
cabo con el software CSDCorrections v.1.62.

CONTEXTO GEOLOGICO

El Complejo Igneo de Koitelainen es una intrusioén estratificada mafico-ultramafica del Paleoproterozoico (2440~
2490 Ma), bien preservada (Mutanen, 1997), ubicada en el Escudo Baltico que se extiende por el norte de Finlandia
y las regiones de Karelia y Kola en Rusia. Presenta una estructura anticlinal de forma redondeada, con un tamafio
de 26 X 29 km y un espesor estratigrafico maximo de 3,2 km. El complejo se ha dividido en tres unidades
estratigraficas (Mutanen, 1997): Zona Inferior (ZI), Principal (ZP) y Superior (ZS). La ZI alberga las unidades de
cromititas objeto de este estudio. Tiene un espesor variable de 500 a 1000 m y representa la seccién basal ultramafica
de la intrusién. Esta dominada por acumulados de cromita y olivino, principalmente peridotitas y dunitas. En su
parte superior predominan las ortopiroxenitas donde aparecen entre 4 y 6 capas individuales de cromititas (0,2-3 m
de espesor) en un intervalo entre 40 y 60 m.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las capas de cromitita en las areas de Porkkausaapa y Rookiaapa son muy similares tanto en texturas como en
mineralogfa. Estin constituidas por granos de cromita (40—-50 % en volumen) separados por silicatos intersticiales.
Existen dos poblaciones de cristales de cromita con morfologias y tamafios de grano distintos: una poblacién mas
abundante de granos de cromita de hasta 0,12 mm de tamafio, que presentan morfologias tipicamente
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subredondeadas, y una poblacién menos abundante con tamafios de grano mayores (hasta 0,6 mm), en la que la
cromita muestra morfologias idiomorfas con caras bien desarrolladas. En general, la cromita aparece como granos
individuales rodeados por silicatos, aunque también existen agregados cristalinos de cromita en los que los granos
estan unidos formando cadenas de varios cristales. En ningin caso se han encontrado granos de cromita formando
una textura masiva con contactos de triple unién y sin silicatos intersticiales.

Todas las muestras de cromititas tienen una distribucién de tamafios de grano muy similar, lo que queda bien
reflejado en la similitud entre las curvas de CSD (Fig. 1a). El rango de tamafios de grano oscila entre 0,05 y 0,6 mm
y las pendientes tienden a suavizarse a medida que aumenta el tamafio de grano. La principal caracteristica de las
curvas CSD es la morfologia de tipo “joroba” que aparece a tamafios de grano en torno a 0,08-0,1 mm. Esta
particularidad, similar a la observada en otros cuerpos de cromititas estratiformes, indica que existe un menor
numero de cristales de cromita de pequefio tamafio en comparacion con cristales de mayor tamafio. El desarrollo
de una fuerte disminucién en los tamafios de cristal mas pequefios suele atribuirse a la maduracién textural y esta
especificamente asociado con la disolucién preferencial de los cristales mas pequefios (Higgins, 20006). Si bien es
cierto que la cromita es particularmente susceptible al reequilibrio textural durante el enfriamiento para reducir su
energia libre de superficie y que la maduracion textural puede oscurecer e incluso borrar por completo las texturas
originales, las curvas CSD permiten descartar la existencia de mecanismos de formacién como la acumulacion
gravitacional de cromita (darfa perfiles de CSD convexos hacia arriba) o la mezcla de dos poblaciones o mas de
cromitas (que darfan perfiles de CSD con cambios de pendientes significativos a diferentes tamafios de grano). Por
otra parte, las distribuciones de tamafio de cristal en linea recta se desarrollan a partir de la nucleacion y crecimiento
asociados con la cristalizacion in situ (Marsh, 1988).

El diagrama de patrones de distribucion espacial (Fig. 1b) sugiere que las capas de cromita no experimentaron
ninguna granoseleccion y los procesos de compactaciéon mecanica y sobrecrecimiento tuvieron un papel relevante
en la maduracién textural de las cromitas.
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Fig 1. Curvas CSD (a) y diagrama porosidad — distribucion espacial (R) (b) de las capas de cromititas de Koitelainen (LC 1-3 pertenecen al
sondeo R360). En el diagrama porosidad — valor R se muestran la linea RSDL (distribucion al azar de esferas de ignal tamario a diferentes
abundancias modales) y los vectores de los procesos que cambian la porosidad y valor R de las muestras (Jerram et al. 1996).

AGRADECIMIENTOS

Esta investigacion ha sido financiada por el proyecto NANOMET PID2022-1387680B-100 financiado por el
MCIN/AEI/https://doi.org/10.13039/50110001133.

REFERENCIAS

Higgins, M.D. (2000): Quantitative textural measurements in igneous and metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, 277 p.

Jerram, D.A., Cheadle, M.J., Hunter, R.H., Elliot, M.T. (1996): The spatial distribution of grains and crystals in
rocks. Contrib. Min. Petr., 125, 60-74.

Marsh, B.D. (1988): Crystal size distribution (CSD) in rocks and the kinetics and dynamics of crystallization 1.
Theory. Contrib. Min. Petr., 99, 277-291.

Mutanen, T. (1997): Geology and ore petrology of the Akanvaara and Koitelainen mafic layered intrusions and the
Keivitsa-Satovaara layered complex, northern Finland. Bull. Geol. Surv. Finl., 395. 59-119.

www.semineral.es ISSN 2659-9864


http://www.semineral.es

