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INTRODUCCION

El vulcanismo intraplaca estd asociado a bajos grados de fusion parcial del manto subcontinental litostérico (MSCL),
que da lugar a fundidos basalticos pobres en Si y enriquecidos en Mg, Ca y Fe. Durante la migracion hacia la
superficie, estos magmas pueden llegar a interactuar con diferentes rocas de la litosfera, asimilandolas parcial o
totalmente, experimentando cambios en su composicion quimica (Wang y Liu, 2021). En ocasiones, fragmentos de
las rocas parcialmente asimiladas son transportadas hasta la superficie por el magma basiltico, observandose la
secuencia de reacciones de desequilibrio que tienen lugar entre ellas y el magma, reflejadas en texturas de
reabsorcidn, corrosiéon o bordes de reaccidén. Este proceso de asimilacién cortical ha sido analizado mediante
estudios experimentales (i.e., Kaneko y Koyaguchi, 2004; Palummo et al., 2024) y, aunque se ha descrito su presencia
en la naturaleza, no hay estudios de detalle de las condiciones para su formacion (p. ¢j., presion, temperatura, tiempo
de reccién y composiciones iniciales). En el centro de la Peninsula Ibérica se encuentra el Campo Volcanico de
Calatrava, un vulcanismo intraplaca caracterizado por magmas con una alta carga de arrastre, principalmente
compuesta de xenolitos mantélicos y corticales. Numerosos estudios han descrito la presencia de texturas de
reabsorcion y bordes de reaccion en los xenolitos mantélicos, siendo una clara evidencia de asimilacién magmatica
del manto superior. Aunque se han descrito xenolitos corticales, no existen estudios de detalle hasta la fecha. El
presente trabajo se centra en caracterizar las primeras evidencias de un ejemplo natural de asimilacion magmatica
de fragmentos corticales parcialmente asimilados, que se encuentran incluidos como xenolitos corticales en el
magma basaltico del volcan de Morrén de Villamayor.

CONTEXTO GEOLOGICO Y TECNICAS ANALITICAS

El campo volcanico monogenético de Calatrava se formé en dos eventos magmaticos (Ancochea y Huertas, 2021).
El primero ocurrié hace 7,4 y 7,1 Ma, definido por magmas de caricter potasico y ultrapotasico, y el segundo pulso
por fundidos con componentes alcalinas y ultra-alcalinas. El volcan Morrén de Villamayor, generado durante el
primer pulso, se caracteriza por basaltos tipo leucititas olivinicas, producto de un fundido subsaturado en silice y
rico en alcalis (Ancochea y Huertas, 2021). El magma arrastré xenolitos mantélicos tipo lherzolitas y wherlitas con
espinela (Garcia-Serrano et al., 2021) y xenolitos corticales de cuarcita, ambos con claros signos de asimilacién
magmatica (disolucién parcial, texturas de corrosion y bordes de reaccién). La caracterizaciéon mineralégica y
petrografica se realiz6 con microscopia polarizante de luz transmitida y microscopia electrénica de barrido JEOL
JSM-IT500HR, en los Servicios Técnicos de Investigacion de la Universidad de Alicante (SSTTI). La composicién
quimica de los minerales se obtuvo con una microsonda electrénica JEOL JXA_FE_8230, en el Centres Cientifics
i Tecnologics de la Universidad de Barcelona (CCITUB).

RESULTADOS Y DISCUSION

La roca volcanica alberga xenolitos de cuarcita con textura protogranular, los cuales presentan bordes de reaccion,
que pueden ser divididos en dos dominios: i) el dominio préximo al fundido (0,5-0,8 mm) y ii) el dominio en
contacto con el fragmento de cuarcita (1,5-2 cm) (Fig. 1A). Bajo microscopia 6ptica, la matriz de la roca volcanica
esta compuesta de macro- y fenocristales de olivino (3-5 mm), fenocristales de clinopiroxeno subeuhedrales (0,5-1
mm), microlitos de feldespatoides, clinopiroxenos, éxidos de hierro e ilmenita (Fig. 1B). El dominio exterior en
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contacto con el magma estd constituido por fenocristales de feldespatos con habito acicular formando texturas
radiales, clinopiroxenos tabulares, carbonatos subredondeados, cuarzos aciculares y macrocristales de olivino
incluidos en la zona de reaccidn, alterados a iddingsita (Fig. 1C). El dominio mas interno, en contacto con la cuarcita,
esta compuesto de fenocristales de clinopiroxenos poligonales con sobrecrecimientos de color verdeazulado,
cristales aciculares de cuarzo, feldespato con morfologia radial, esmectita (anhedral) y carbonatos (subredondeados).

Fig 1. A) Imagen de la lamina delgada del borde de reaccion entre la cuarcita y el fundido magmatico. B) Imagen de microscopio petrografico de lug;
transmitida en nicoles paralelos de la roca voleanica. C y D) Mapas de rayos X de Ky Al (respectivamente) en donde el color rojo marca la zona
con mayor concentracion y el azul la zona con menor concentracion. E) Imagen BSE de un grano de Di con sobrecrecimiento. Abreviaturas:
D1=dominio externo del borde de reaccidn, D2=dominio interno del borde de reaccion, X=xenolito cortical, Cpx=clinopiroxeno, San=sanidina,
O/l=olivino, Fds=leucita~+nefelina, Di=didpsido, Anf=anfiboles alcalinos, Qz=cnarzo.

Los fenocristales de olivino muestran composicién forsteritica (Fo=72,08-80,49; Fa=19,51-27,92), mientras que los
fenocristales y microlitos de clinopiroxenos son didpsidos (Wo=50,18-53,29; En=44,91-46,38; Fs=1,78-3,2), y los
feldespatoides son nefelinas y leucitas (Fig. 1C). Las zonas de reaccién estin compuestas de feldespatos tipo
sanidina, clinopiroxenos tipo diopsido (Wo=50,13-51,74; En=44,89-48,7; Fs=0,30-4,96), con sobrecrecimiento de
aegirina-augita (Q=71,06-86,31; Ae=21,99-27,41; Jd=0,89-1,55) y arfvedsonita (S§i=7,98 apfu -dtomos por formula
unidad-, Mg=4,33 apfu y Na=2,17 apfu), y los granos de esmectita son Al-saponitas (5102=45,15-51,6 wt.%;
MgO=15,52-19,39 wt.%; AlO3=9,38-12,74 wt.%; Ti0O,=0,42-1,34 wt.%) (Fig. 1D). Los datos geoquimicos y
petrograficos sugieren que el sistema inicialmente era subsaturado en silice y que la asimilacién parcial de la cuarcita
por el fundido basaltico favoreci6 la evolucién local hacia un estadio sobresaturado en Si. Una vez tuvo lugar la
contaminacién del magma, el equilibrio quimico se alcanzé mediante la cristalizacién fraccionada de minerales ricos
en Si y alcalis, formando el dominio 2 del borde de reaccién. Durante el proceso de asimilacion, la zona mas externa
del borde de reaccién (dominio 1) estuvo controlada por la alteracién de los macrocristales de olivino con el fundido
residual del dominio 2. Mientras que el dominio 2 registra el enriquecimiento del fundido residual en Si, H,O
favoreciendo la cristalizaciéon de los bordes de aegirina-augita y arfvedsonita en los diépsidos (Fig. 1E). Se concluye
que: i) la asimilacion de la corteza continental por un fundido basaltico con composicién potasica esta controlado
port la evolucién desde un sistema alcalino subsaturado en Si hacia fases ricas en silice y alcalis; ii) el reequilibrio de
la composicién quimica esta posiblemente ligado a la liberacién progresiva de Si y HXO+CO; desde la cuarcita hacia
el fundido, favoreciendo la cristalizacién de asociaciones minerales mas variadas (cuarzo, carbonatos, aegirina-augita
y arfvedsonita).
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