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INTRODUCCION

El carbén activo es un adsorbente muy versatil ya que se puede controlar su estructura (tamafio y distribucion de
poros) para que cumpla las propiedades requeridas. De forma comercial se produce a pattir de materiales con alto
contenido en carbono, principalmente a partir de materia organica. Para su activaciéon se diferencian dos métodos,
uno quimico, y otro fisico. Este ltimo es el que se usa comunmente, y para ello utiliza un agente activante gaseoso
y altas temperaturas (Luna et al., 2007). En ambos casos la materia organica debe pasar por un proceso de
carbonizaciéon previa donde se emiten grandes cantidades de CO, (Arteaga Martinez, R., 2018). Este hecho hace
que se plantee el uso de arcillas especiales para conseguir la misma finalidad para intentar disminuir dichas emisiones.
En este caso se ha usado sepiolita y/o palygorskita por su elevada supetficie especifica de las que existen importantes
yacimientos en Espafia, y que en principio solo necesitan un proceso de tratamiento sencillo pata su uso.

En concreto, se ha analizado la posibilidad del uso de arcillas especiales para la sustitucién del carbon activado en
las plantillas antiolor. El funcionamiento principal de estas plantillas es eliminar la humedad del pie para evitar la
proliferacién de bacterias que producen el mal olor.

La finalidad de esta comparacién es la bisqueda de un sustituto mas ecolégico del carbon activado en estos usos.
De esta forma, se ha podido ver como al natural el carbén activo presenta mejor capacidad de adsorcién, pero en
la comparacion entre la plantilla comercial y el prototipo presentado, este Gltimo presenta mejores prestaciones.

MATERIALES Y METODOS

Se han seleccionado 2 muestras de palygorskita (M1y M2) y una de sepiolita (M3) de la Cuenca del Duero para su
uso como posibles ab/adsorbentes que puedan sustituir al carbén activo.

Antes de determinar su capacidad de ab/adsorcion, se realizé la caracterizacién mineraldgica global de estos
materiales mediante difraccién de rayos X usando un difractémetro de la marca BRUKER y modelo D8 Advance
A25, con tubo de anodo de cobre, filtro de Ni y detector lineal. Se realiz6 una estimacién semicuantitativa haciendo
uso del método de los poderes reflectantes (Schultz, 1964; Martin Pozas, 1968), con un error relativo del £5%.

MINERAL PODER REFLECTANTE
Cuarzo ‘ 1.0
Feldespatos | 1.5

Tabla I: Poderes reflectantes bibliograficos utilizados.

Para conocer el contenido en filosilicatos se realizaron tratamientos con agregados orientados (AO), etilenglicol
(EG) y tratamiento térmico a 550°C.

En funcién de la composicién mineralégica se determing la capacidad de ab/adsorcién en dos de las muestras (M1
y M2) y en la carbon activo (M4). En todos los casos la capacidad de adsorcién se determiné, a las muestras en
polvo, mediante BET (Brunauer-Emmett-Teller).

La capacidad de absorcién se realiz6 en camara climatica. Para ello se introdujeron tres muestras de iguales
dimensiones de espuma de poliuretano impregnadas con aproximadamente 2g de palygorskita (denominadas como
Al, A2 y A3); y tres muestras de la capa de silicona con carbén activado de una plantilla comercial (denominadas
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C1, C2y C3). Todo el ensayo se realiz6 a 37°C y entre 68% y 70% de humedad. De forma simultanea se realizé un
ensayo gravimétrico para ir estudiando cuanto tardaban las muestras en llegar a saturacion, y cual era la masa de
agua de saturacion de cada una.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras M1 y M2 estan principalmente compuestas por palygorskita y cuarzo (49%-51% y 64%-36%,
respectivamente). Mientras que la muestra M3 presenta 14% de palygorskita, 21% de cuarzo y 66% de esmectitas.
Como en esta no hay picos significativos de las arcillas de interés (palygorskita o sepiolita), se ha descartado para el
resto de los ensayos.

A continuacion se realizé el ensayo de absorcién BET, en el que se obtuvieron los resultados que se presentan en
la tabla 2.

M1 M2 M4

Vol. Adsorbido
(cm3/g STP)
Tabla 2: Resultados obtenidos del ensayo BET para las munestras seleccionadas.

49,1961 63,4121 196,7217

Los resultados obtenidos para las seis muestras de prototipos se presentan en la tabla 3.

PROTOTIPOS CON PROTOTIPOS CON CARBON
PALYGORSKITA ACTIVADO
Al A2 A3 C4 C5 Co
Masa absorbida (g) 0,1102 0,0579 0,1277 0,0348 0,0188 0,0029
Tiempo de saturacion (min ) 150 115 150 150 30 80

Tabla 3: Resultados obtenidos del ensayo en camara climtica.

Comparando los valores obtenidos para las muestras arcillosas en capacidad de adsorcién frente a las del carbén
activo se puede ver como este adsorbe entre 3.1 y 4.0 veces mas que las arcillas como era de esperar. Pero a pesar
de esto vemos que el prototipo realizado tiene un buen comportamiento respecto a la absorcion, ya que las muestras
de prototipo con arcilla absorben entre 1.5 y 4.4 veces mas que las muestras de la plantilla comercial.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se puede concluir que si bien el carbén activo, como era de esperar,
presenta mejor capacidad de adsorcion, en el prototipo usado para la comparacion las arcillas presentan mejores
prestaciones. De esta forma, a falta de pruebas mas especificas sobre como se harfa comerciable este producto, se
puede determinar que la sustitucion es viable técnicamente.
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