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INTRODUCCION

Los compuestos alelopaticos, definidos como aquellos liberados por las plantas y otros organismos y que pueden
afectar al desarrollo de organismos vecinos, estan recibiendo atencién en la agricultura por su capacidad de incidir
tanto positiva como negativamente en el desarrollo de los cultivos (Mufioz-Mufioz et al., 2024). Algunos compuestos
alelopaticos afectan negativamente a la produccion agricola tras ser liberados por plantas adyacentes o al acumularse
en el suelo tras ser liberados por cultivos anteriores o incluso por el propio cultivo, a través del fenémeno conocido
como autotoxicidad. El desarrollo de estrategias que puedan mitigar estos mecanismos de toxicidad resulta de gran
interés y, en este contexto, el empleo de adsorbentes 2 modo de enmiendas que limiten la biodisponibilidad de
compuestos fitotoxicos en el suelo podtia ser de utilidad. En este trabajo, se ha evaluado cémo la actividad inhibidora
de la germinacién del acido abscisico (S-ABA) en un suelo agricola se ve afectada por la aplicacién de una
organoarcilla comercial, ilustrando cémo el uso de este tipo de material podria considerarse con la finalidad de
reducir la biodisponibilidad y actividad de compuestos alelopaticos fitotoxicos en el suelo.

MATERIALES Y METODOS

El acido abscisico utilizado en este trabajo (S-ABA) fue suministrado por Merck (Espafia), con una pureza > 99.0%.
El suelo empleado fue un suelo mediterraneo franco arenoso de pH 8.2, con un 74% de arena, 5% de limo, 21% de
arcilla y 0.40% de carbono organico, de la provincia de Sevilla (Espafia). La organoarcilla (OA) comercial Cloisita
10A fue suministrada en forma de polvo por BYK (Alemania). Posee un espaciado basal de 1.92 nm, un 27.0% de
C y un 1.13% de N. Antes de usatla, se procedié a su granulacién en un granulador DGI-01 (LSC, Francia)
pulverizando 50 ml de agua destilada como aglutinante por cada 50 g de OA (Galan-Pérez et al.,, 2022). Una vez
obtenidos, los granulos se secaron a 60°C, seleccionando posteriormente los de un tamafio entre 63 pm y 2 mm.

El estudio de biodisponibilidad de S-ABA se llevé a cabo en macetas que contenfan 20 g de suelo, sin enmendar o
enmendado con granulos de OA en una proporciéon del 1%, a las que se aplicaron 6 ml de una disolucién de S-ABA
a una concentracién de 30 mg/1 (9 mg/kg de suelo), para postetiormente incubatlas en una cimara de germinacion.
Se prepararon triplicados para determinar la concentracién de S-ABA total, por extraccion del suelo, y en disolucion,
por analisis directo de la concentraciéon en la disolucién del suelo, a diferentes tiempos de incubacién.

El estudio de actividad bioldgica de S-ABA en macetas de suelo sin enmendar y enmendado con la OA se llevé a
cabo por triplicado en las mismas condiciones que el estudio de biodisponibilidad, sembrando 12 semillas de Eruca
sativa inmediatamente después de la aplicacién de los 6 ml de disolucién de S-ABA para monitorizar su germinacion.
Como controles, se usaron macetas de suelo sin enmendar y enmendado a las que se aplicaron 6 ml de agua.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra la concentraciéon de S-ABA en disolucion, adsorbida al suelo y total, asf como el correspondiente
coeficiente de adsorcion (Kq), medidos 1 h y 4 dias después de su aplicacién a las macetas de suelo sin enmendar y
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enmendado con la OA. En suelo sin enmendar, S-ABA permanecié en disolucion, sin ser adsorbido, y tras 4 dias,
se habia degradado el 98% del compuesto aplicado (Tabla 1). La aplicacién de OA dio lugar, por una parte, a una
notable disminucién de la elevada concentracién de S-ABA alcanzada en disolucién inmediatamente después de la
aplicacion del compuesto (t = 1 h) y, por otra, a la presencia de S-ABA a concentraciones moderadas a mayor tiempo
de incubacion (t = 4 d). Estos efectos se atribuyeron a la adsorcion de S-ABA por la OA, que redujo la cantidad de
compuesto inmediatamente biodisponible y, a su vez, lo protegié de la degradacién a mas largo plazo.

Tabla 1 Bvolucion de la concentracion de S-ABA libre, adsorbido y total durante el experimento en las macetas de suelo enmendadas con
organoarcilla y sin enmendar y coeficientes de adsorcion, Ky, del compuesto calcnlado a partir de dichas concentraciones.

[S-ABA]disolucién | [S-ABAJadsorbida | [S-ABA]total Kq
(mg/D) (mg/kg) (mg/kg) (/kg)
t=1h | Suelo 322 £0.1 0 8.49 + 0.05 0
Suelo + OA 144+ 2.1 3.87 £ 0.67 8.18 + 0.07 0.29 £ 0.08
t=4d Suelo 0.96 + 0.54 0 0.20 £ 0.15 0
Suelo + OA 2.31 £ 0.40 1.51 £ 0.12 2.20 £ 0.25 0.66 £ 0.06

La Fig. 1 muestra el numero de semillas germinadas en funcién del tiempo en suelo sin enmienda y enmendado con
la OA, en macetas tratadas y no tratadas con S-ABA. Tanto en suelo sin enmendar como enmendado, no tratados
con S-ABA, se observé una rapida germinacion del 100%. Sin embargo, en las macetas tratadas con S-ABA, se
observaron diferencias en la germinacién entre el suelo enmendado y el suelo sin enmendar, viéndose favorecida la
germinacién en el suelo enmendado. Dado que la persistencia global de S-ABA se ve prolongada en el suelo
enmendado respecto al suelo sin enmendar (Tabla 1), este efecto se atribuy6 a la disminucion de las elevadas
concentraciones del compuesto en disolucion en el periodo inicial del experimento, que atenud su toxicidad.
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Fig 1 Evolucion del niimero de semillas germinadas con el tiempo en suelo sin enmendar y enmendado con organoarcilla (OA) en macetas tratadas
9 sin tratar con S-ABA.

CONCLUSIONES

La capacidad adsorbente de las organoarcillas podria conferir a estos materiales propiedades ttiles con la finalidad
de reducir la toxicidad asociada a compuestos alelopaticos en el suelo, disminuyendo su biodisponibilidad y las altas
concentraciones que pudieran alcanzarse en disolucion durante su acumulacion en el suelo.
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