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INTRODUCCION

La interacciéon de barita (BaSO4) con soluciones 4acidas es habitual en algunos entornos ambientales, como el
drenaje acido de minas, o procesos industriales como las celdas electroliticas de las refinerfas de cobre. Asi, por
ejemplo, la presencia de barita con sobrecimientos de anglesita (PbSO4) es comun en los residuos mineros
abandonados de la Faja Pirftica Ibérica (Fernandez-Landero et al., 2023), donde la barita se encuentra
originalmente asociada a los depédsitos de sulfuros masivos volcanogénicos y sus zonas de oxidacion (Ruiz de
Almodoévar et al.,, 2019). Por otro lado, algunas particulas de barita empleada como agente desmoldeante en la
produccién de anodos de cobre suelen depositarse en el fondo de las cubas electroliticas junto con otras
impurezas (Hait et al., 2013), como cristales de anglesita que recubren a los de barita formando sobrecrecimientos
similares a los observados en los residuos mineros. Este trabajo tiene por objetivo comprender las relaciones
genéticas y cristalograficas entre estos sulfatos, pues resulta importante para atenuar la contaminacion de plomo y
optimizar el proceso electrorrefinacion.

METODOLOGIA

Con el fin de estudiar la influencia de la barita para promover la precipitacion epitaxial de anglesita y reducir la
concentracién de plomo en solucién, se llevaron a cabo varios experimentos de interaccioén entre superficies
cristalinas de barita natural y dos tipos de soluciones acuosas diferentes: (1) disoluciones 0.5M de Pb(NO3)2, y (2)
lixiviados generados a partir de los residuos mineros de la Faja Piritica. Los lixiviados se obtuvieron mediante
agitacién mecanica durante 24h de una suspension residuo-agua (1:10). El pH de todas las soluciones antes de
iniciar el proceso de interaccion fue aproximadamente 1.5. Tras un proceso de filtracion, estas soluciones acidas se
pusieron en contacto con fragmentos de barita recién exfoliados, orientando los cristales segin su morfologia
macroscopica. La caracterizacion morfolégica y quimica de las muestras se realiz6 mediante microscopia
electrénica de barrido, operando a 20 kV con un TESCAN Vega 4, equipado con 2 detectores EDX de Bruker.
Las muestras se recubrieron con una capa de oro para asegurar una buena conductividad ante el haz de electrones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tras 10 dias de interaccién, se observo el sobrecrecimiento de cristales de una nueva fase sobre las superficies de
barita (Figura 1). Las imagenes de electrones retrodispersados indican que los cristales sobrecrecidos tienen una
composicién mas densa que la barita (Fig. 1 a, ¢, d, g, i). Los analisis EDX (recuadro en Fig. 1 ¢, f, i) revelan
claramente la presencia de plomo y azufre, sugiriendo la formacién de anglesita. La morfologia de los cristales
varié segun las condiciones experimentales, observandose una morfologfa esquelética (Hopper) cuando se empled
una disolucién de Pb(NOs),. Esta morfologia se debe a la alta sobresaturacion con respecto a anglesita, como
resultado de la intensa disolucion de barita y la elevada disponibilidad de Pb. En este caso, los cristales de anglesita
sobrecrecidos no mostraron una orientacién clara con respecto al sustrato de barita. En las soluciones obtenidas
por lixiviaciéon (Fig. 1 d-i), todos los cristales de anglesita que crecen sobre barita presentan una morfologia
poliédrica, mejor desarrollada y compacta, y estan orientados con respecto a la barita, a pesar de concentrarse en
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los bordes cristalinos. Hay que destacar que la disolucién de la superficie de barita es menos pronunciada que la
observada en el experimento con Pb(NO3)s.

Figura 1 Imdgenes de microscopia electronica de barrido de los diferentes e@eﬁ;ﬂentw realizados. Las fignras a-c corresponden a la cara 100 de
barita tras 10 dias de interaccion con una disolucion de Pb(NO3s); [0.5M]. Las imdgenes d-fy g-i muestran las caras cristalinas 100y 210 de barita,
respectivamente, tras su exposicion al lixiviado dcido generado a partir del residno minero.

En conclusion, los resultados obtenidos evidencian la cristalizacion epitaxial de anglesita sobre barita, explicando
asf los sobrecrecimientos observados en los residuos mineros y en los lodos anédicos de las refinerfas de cobre Ia
composicion de la solucién lixiviada influye en la morfologia cristalina, favoreciendo la formaciéon de cristales
idiomorfos. No obstante, para comparar la eficacia de este método con otros estudios previos, habra que
monitorizar la composiciéon quimica de la solucién acuosa en todos los procesos.
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