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INTRODUCCION

La fundicién a la arena se desarrollé a partir de la Revolucién Industrial y presenta una serie de ventajas técnicas
sobre todo para la produccion en serie de piezas decorativas y de cardcter industrial. En Sevilla, la técnica se introdujo
en la Real Artillerfa en el S.VIII para fundir piezas de hierro como las balas, etc. (Morla, 1816). La evolucion de las
técnicas tradicionales de fundicion a la arena natural en la ciudad, se fueron adaptando al ambito de la orfebreria y
el arte decorativo, manteniéndose vigentes hasta el S. XX. A partir de entonces ha sido reemplazada por las arenas
aglutinadas con resinas sintéticas, COz 0 Petrobond!. Debido a ello, la presente investigacion recrea desde el plano
tedrico y practico las caracteristicas materiales y procesos de trabajo a partir de la bibliografia existente y de los
testimonios de los ultimos talleres que utilizaron la arena natural. Los objetivos planteados fueron: 1)Identificar las
caracteristicas de la arena natural del Aljarafe de Sevilla utilizada para la fundicién en el siglo XX; 2) Recuperar y
conservar la técnica. 3) Proponer métodos sostenibles para la fundicién artistica contemporanea.

MATERIALES Y METODOS

1)Recopilacién de documentacion tedrica. 2) Trabajo de campo: entrevistas a los fundidores o especialistas quienes
han conocido la arena Mascareta. 3) Experimentacién de la fundicién con la arena recogida en la zona del Aljarafe
4) Analisis fisico-quimicos de la arena mediante XRF, laser difraccién, microscopia y estudios comparativos con las
teorfas y las arenas de otras zonas. La arena natural, popularmente conocida como “Mascareta”, y utilizada por los
talleres de Sevilla, sera la materia base de nuestra investigaciéon. Segun la bibliografia existente, las arenas adecuadas
para fundicién deben tener las siguientes caracteristicas: 1) plasticidad para reproducir el modelo, 2) finura para
capturar los detalles, 3) permeabilidad para facilitar la gasificacion, y 4) refractariedad. En cuanto a la composicion,
que esté principalmente compuesta de silicio, con un maximo de 8% de alimina que aporta resistencia y plasticidad.
La cantidad de 6xido de hierro, que reduce la resistencia al fuego, no debe exceder el 5% (Schiitze, 1972).

RESULTADOS

Experimentacion y trabajo de campo

Hemos recogido la arena en el entorno de Salteras (Sevilla), comprobando la plasticidad con la humedad adecuada:
al cogerla en la mano se registra bien la forma de los dedos, y al tocarla, se parte en dos o tres, prueba que nos han
enseflado los fundidores, junto con la técnica de moldeo. La (Fig. 1) es el resultado del moldeo y la reproduccién de
un relieve. Para suavizar la supetficie se realiza un recubrimiento llamado 'sellado’ con una capa de cemento gtis, el
cual aporta también resistencia en la superficie (Chastain, 2004).

Analisis fisico y quimico

La (Tabla 1) es el resultado del analisis de composicién de distintas arenas. En primer lugar, se compara la arena de
Salteras con la arena “Mascareta” que nos ha facilitado el taller Pedro Molina (estuvo activo hasta 2014). Las
composiciones son muy parecidas por lo que se concluye que la arena de Salteras puede considerarse como
Mascareta. Predomina la silice, y llevan adecuada cantidad de alimina y 6xido de hierro. Sin embargo, tienen un alto
contenido de calcio. La arena procedente de Moguer (Huelva) se utiliza actualmente en el taller Rafael Carmona
después del cierre de la cantera de Sevilla. Presenta mayor porcentaje de silice y muy poco calcio. Aunque segin el
fundidor le falta la plasticidad que tenia la Mascareta. Hemos afiadido la composicion de la arena Fontenary-aux-

! Arena sintética compuesta de arena y un aglutinante oleoso (Petro Bond) desarrollado por la empresa estadounidense Bentonite Corporation. No
requiere humedad y se puede utilizar tal cual, al pasatla por un tamiz, ademas produce poca emision de gases (Chastain, 2004).
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Roses (Paris, Francia) utilizada por talleres importantes como Fundiciéon Godard y de la otra tedrica que propone
Schiitze. La comparativa sefiala que la arena de Sevilla tiene alto contenido de calcio que reduce la refractariedad.

Tabla 1. Andlisis de la composicion de las arenas para fundicion de distintos lugares. ¥1 ALS Laboratory, SL. *2 CITIUS, Método : XRF

Muestra SiO; | CaO | ALO; | Fe2O3 | MgO | TiO; | Otros
2o | Arena de Salteras (Sevilla) *1 51.95%| 19.8% | 4.50% | 1.86% | 1.74% | 0.36% | 0.42%
Tg? Arena “Mascareta” usada, Taller Pedro Molina (Sevilla) 2 |50.01%]20.98%| 4.42% | 1.80% | 0.3% | 0.33% | 2.39%
2 | Arena de Moguer (Huelva) Taller Rafael Carmona (Sevilla)*2 |86.62%] 0.18% | 6.00% | 1.23% | 0.17% [ 0.39% | 5.41%
=~ | Arena Fontenay-aux-Roses [Villarta,1910: 11] 92% | Trazas | 5.5% | 2.5% - - -
BaE Composicién ideal [Schiitze,1972:14-15] 90% | 04% | 5% 4% | 0.6% - -

La (Tabla 2) es la distribucion de la granulometria de la arena de Salteras compuesta de granos de menos de 2 mm
y finos limos y sin trazas de arcilla, que se traducen en mayor plasticidad y porosidad. La (Fig. 2) son microscopias:
la arena de Salteras es angulosa, algo redondeada y a veces apretadas probablemente por su viscosidad (Foto 1). Si
observamos el detalle, la superficie del grano es rugosa con poros, filiforme, debido a los fosiles vegetales de su
origen (Foto 2). La arena de Huelva es algo mds grande que la de Salteras y es mas angulosa (Foto 3).

Tabla 2. Distribucion de la granulometria. ALS Laboratory Group, SL. Método: wet sieve analysis using laser diffraction.

Distribucién de la granulometria % Arena Arena Limo Limo Arcilla
>2 mm 03um- 2mm 20-63um 2-20pm <2 um
Arena de Salteras (Sevilla) <0.1 60.8 20.7 18.2 0.3

Registro de modelo en la
Reproduccion en bronce  Molde (superior) Molde (inferior) superficie del molde

Fig. 1. Molde de nn relieve fignrativo realizado con la arena de Salteras a partir de un modelo de latin y su reproduccion en bronce

Foto 3: ” (Huelva), Taller
de Rafael Carmona (Sevilla) (500um)

Foto Salteras (Sum)

Fig. 2 Imdgenes microscopia de arenas

CONCLUSION

La arena Mascareta presenta un alto contenido de calcio y, por tanto, no es ideal como arena de fundicién desde el
punto de vista compositivo, sin embargo, contiene una cantidad significativa de limo de particulas angulosas que le
confieren una adecuada plasticidad y porosidad. Esto la hace adecuada para reproducir con precision las formas
complejas de los modelos. Se considera que la degradacién de la resistencia provocada por el calcio se compensaba
con un recubrimiento de superficie hecho de cemento o grafito.
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