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INTRODUCCION

El talco es un filosilicato, con estructura cristalina trilaminar y férmula quimico-estructural: Mgs;S14010(OH)2. Por
sus propiedades fisicas, quimicas y fisicoquimicas, es materia prima industrial (papel, ceramica, pinturas y
revestimientos, agroalimentaria, etc...) destacando la industria farmacéutica-cosmética, donde la formulacién de
talco mas utilizada son los polvos de talco. Por sus propiedades, las particulas de talco tienden a adherirse a la piel,
ejerciendo un papel desodorante y lubricante; ademas, posee inercia quimica.

La posible presencia de minerales impurificantes (clorita, carbonatos, cuarzo o minerales fibrosos -anfiboles o
serpentinas-) hace necesario evaluar la calidad mineral del talco industrial que va a destinarse como materia prima
farmacéutica-cosmética. El material debe cumplir, ademads, las normativas de las Farmacopeas (i.e. European
Pharmacopoeia, EP, 2023, US Pharmacopoeia, USP, 2023) y otros controles de pureza elemental (ICH, 2022).
Recientemente, la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) (https://www.iarc.who.int/), ha
clasificado el talco como "probablemente cancetigeno pata los humanos" (Grupo 2A).

El objetivo de este trabajo es valorar la composicién quimica y mineraldgica, asf como la morfologfa de las particulas,
de talcos industriales, evaluando su idoneidad para dichos usos mediante la aplicacién de los criterios de calidad
mineral (elemental) y Farmacopea, con lo que podremos determinar si los polvos de talco industriales analizados se
pueden encuadrar en calidad cosmética o industrial (Delgado et al., 2020).

MATERIAL Y METODOS

Se han analizado seis muestras de talco industrial espafiolas de uso farmacéutico-cosmético, adquiridas online. Se
ha estudiado: a) Composicién mineraldgica, mediante DRX, calcimetria e ICPmasas (porcentaje de talco), b)
Composicién quimica: Elementos quimicos mayores (XRF) (CA, Mg, Al, Fe, P, Ti, LOI) y menores (ICP-masas)
Pb, As, Cr y Cd, ¢) Analisis motfolégico y microelemental de las particulas (SEM-EDX), con analisis de imagen
(IA), para evaluar contenido de fibras, d) Color: determinacién por espectrofotometria de los parametros CIE W
(blancura), L* (claridad) y a* (rojo-verde).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los talcos analizados presentan un porcentaje en talco entre el 58-94% (Tabla 1). Solamente dos de las muestras
(T2 y T3) tienen = 90 % de contenido en talco, y podrian utilizarse en la industria farmacéutica-cosmética. La
dolomita fue la fase mineral acompafiante que se encontré en mayor proporcion, 4-36 %. Ademds, se evidencia en
menor proporcién presencia de otros minerales como clorita, cuarzo y calcita. La clorita, que en T5 alcanza el 17
%, estarfa relacionada con la cantidad de Al detectada en el andlisis quimico. Aquellas muestras que presentan un
mayor porcentaje de Ca, presentan también mayor proporcién en dolomita (muestras T1, T4 y T6), coincidiendo
ademas con el porcentaje de carbonatos obtenidos en calcimetrfa. Para las normas limite de Farmacopea, los
contenidos de Ca, Mg, Al, Fe y LOI, excluiran del uso a T'1, T4, T5 y T6. Respecto a las concentraciones de metales
pesados, s6lo T3 cumple todos los requisitos y T2 supera levemente con 0.3 ppm el limite de As (0,2 ppm).
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Tabla 1. Andlisis mineraldgico semicnantitativo global de los talcos estudiados, expresado en porcentaje (%). Leyenda: TR (traza).

T1 T2 T3 T4 T5 T6
Talco 58 91 94 86 77 85
Clorita TR 2 2 <1 17 9
Calcita 3 TR TR TR TR TR
Dolomita 36 5 4 11 5 6
Cuarzo 3 <1 NO 3 1 <1
Feldespato K TR 2 TR TR TR <1
Zincita TR | NO NO NO NO NO
Anfiboles TR NO NO NO NO NO

En cuanto a la medida del color, la blancura (W CIE) de los talcos oscila entre 72,79 y 88,81, y se relaciona con la
claridad o L* (r = +0.90). Ademas, existen relaciones con el contenido en ciertos elementos (XRF): W y L* estan
significativamente correlacionados con Al (r= -0. 86 y -0.94), Ti (t= -0.86 y -0.94), P (r= -0.89 y -0.88) y Zr (r= -
0.87 y -0.83), indicando que las muestras de talco de menor W contienen mas impurezas. Asimismo, el pardmetro
a* (entre -0.30 y 0.05 unidades CIELAB) se correlaciona con el Fe (r= -0.96). Esto plantea la posibilidad de que
haya hierro ferroso en la estructura del talco o en otros minerales de la mezcla.

El estudio SEM muestra imagenes con particulas de talco de morfologia laminar (Figura 1a), de unos 20 um,
dispuestas en finas laminas, en proceso de exfoliaciéon. Se detecta dolomita (Figura 1b*), con formas
pseudopoliédricas y bordes rectos. No se han registrado fibras toxicas.
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Fig 1 a) Imagen SEM de la muestra T3, con particulas de talco con morfologia laminar. b) Particula de dolomita en muestra T1 (¥).

Concluimos que, segin estos resultados, unicamente la muestra T3 podtia destinarse a la industria farmacéutica-
cosmética y T2 estarfa en el limite.
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