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INTRODUCCIÓN 
 
El depósito de Au de Svishti Plaz está situado en la zona central de la cordillera de los Balcanes, en el noroeste de 
Bulgaria.  Explorado intensamente en la década de los 60 y 70, se conocen más de 30 filones de cuarzo enriquecidos 
en Au (6,6 g/t), Ag (16,6 g/t) y otros metales bases (e.g., Pb = 0,62 %). A pesar de su interés económico, su 
explotación ha sido limitada debido a su alto contenido de As (Mladenova et al., 2001, 2002). Los filones de cuarzo 
están encajados en una secuencia de edad Paleozoica, que incluye esquistos de bajo grado metamórfico afectados 
por la intrusión de cuerpos plutónicos de diorita, granodiorita y cuarzodioritas. Los filones mineralizados tienen una 
potencia de 0,2 a 2,5 m, se extienden entre 100-350 m, y excepcionalmente hasta 1 km, se orientan según las 
direcciones de 150-160° y 175-180° SE, 0-10° NNE y 65-70° ENE, y muestran un buzamiento de 60-90° SO. 
Estudios mineralógicos previos (Kujkin et al., 1972; Mileva y Mileva, 1977; Mladenova et al., 2001, 2002) sugieren 
una mineralización metálica compuesta principalmente por arsenopirita y pirita, a la que se asocia Au0, galena, 
esfalerita, tennantita, pirrotina, magnetita y diversos minerales de bismuto. En este trabajo actualizamos el estudio 
mineralógico con el objeto de evaluar la relevancia de una posible segregación de fundidos polimetálicos de Bi-Cu-
Pb como mecanismo de concentración anómala de Au y Ag en el depósito.  
 
RESULTADOS Y DISCUSION 
 
Kujkin et al. (1972) reconocieron cuatro paragénesis hidrotermales en el yacimiento: (1) pirita-arsenopirita; (2) 
hematites; (3) oro-galena-esfalerita y (4) carbonato. Mileva y Mileva (1977) sugirieron la misma sucesión, con una 
etapa de formación de cuarzo-sericita al inicio del proceso. Más recientemente, Mladenova et al. (2002) han sugerido 
una secuencia paragenética más compleja, que incluye cinco etapas: (1) Fe-As, consistente principalmente en 
arsenopirita y pirita asociada a la precipitación de cuarzo grisáceo; (2) Pb-Zn-Cu-Ag-Au, definida por la precipitación 
de esfalerita, galena, calcopirita, electrum, Au0 y tennantita intercrecidas con cuarzo grisáceo; (3) Bi-Ag-Pb-Cu, 
definida por la precipitación de venas discordantes de minerales de bismuto (Bi0, Pb-Bi,  y sulfosales de Cu-Pb-Bi y 
Ag-Cu-Pb-Bi) conjuntamente con calcopirita; (4) Fe, en la cual solo precipita hematites y cuarzo grisáceo; (5) Ca-
Ba, definida por la precipitación tardía de calcita y barita rellenando huecos y fracturas de los minerales previos.  Las 
observaciones realizadas en este estudio concuerdan con las de Mladenova et al. (2002), ya que las relaciones entre 
la arsenopirita y la pirita sugieren co-precipitación previa a los otros minerales de la asociación polimetálica, aunque 
en algunos lugares se observa arsenopirita reemplazando a pirita (Fig. 1a). Esfalerita, galena y calcopirita suelen 
contener cristales corroídos de la paragénesis arsenopirita-pirita (Fig. 1b), mientras que los cristales de electrum y 
Au0 rellenan microfracturas en la arsenopirita y la pirita (Fig. 1c), frecuentemente formando agregados polifásicos 
con esfalerita ±galena±calcopirita. En el caso de los minerales de bismuto, siempre se localizan rellenando fracturas 
de la pirita (Fig. 1c), distinguiéndose varias sub-etapas de precipitación: (1) Bi0, calcoprita, y bismutinita [Bi2S3]-
pekoita (CuPbBi11S18); (2) aikinita (CuPbBiS3)-friedrichita (Cu5Pb5Bi7S8), y (3) galena bismutífera rica en Ag con 
exsoluciones de berryita (Cu3Ag2Pb3Bi7S16) y benjaminita (Ag3Bi7S12). 
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Fig  1. (a) Cristales de arsenopirita (Apy) reemplazando a pirita (Py); (b) intercrecimeinto de galena (Gn) y esfalerita (Sph) con enfermedad de calcopirita 

incluyendo cristales relictos de pirita; (c) inclusión de Au0 en pirita (py) de la primera etapa de formación del depósito Svishti Plaz; (d) fracturas tardías 
rellenas de bismutinita (Bs) - pekoita (Pe) y calcopirita (Cp) 

 
Los límites curvilíneos mutuos y cuspiformes que frecuentemente se observan entre los minerales aquí descritos, 

y muy en particular entre los minerales de bismuto (e.g., Fig. 1d), sugieren procesos de inmiscibilidad líquida antes 
del inicio de la cristalización. Bogdanov and Ziri (1989) estimaron a partir del análisis de inclusiones fluidas que las 
diferentes mineralizaciones descritas en Svishti Plaz se formaron a temperaturas comprendidas aproximadamente 
entre 320 y 230 ºC. Estas temperaturas son compatibles con la formación de fundidos polimetálicos constituidos 
por elementos calcófilos de bajo punto de fusión, tales como Cu, Bi y Pb (Cano et al., 2023, 2024). Las relaciones 
texturales observadas sugieren que este tipo de fundidos polimetálicos debieron ser muy efectivos en el 
fraccionamiento de Au y Ag, y que eventualmente pudieron ser transportados en el fluido hidrotermal (Cano et al., 
2023, 2024). El origen de tales fundidos polimetailicos pude relacionarse con: (1) fundidos derivados de los magmas 
parentales de los intrusivos diorítocos, granodioríticos y cuarzodioríticos (Cano et al., 2023); (2) inmiscibilidad 
directa de fluidos hidrotermales; y (3) mecanismos de adsorción-reducción en superficies minerales como resultado 
de la interacción fluido-roca (González-Jiménez et al., 2022). 
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