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El rincon del coleccionista:

Meétodos no instrumentales en la identificacion de
minerales.(Il) dureza, fractura, exfoliacion y raya.

SALVADOR MIRETE MAYO

LE.S. Jaime Vera (Madrid).

Siguiendo con las propiedades llamadas organolépticas
o también llamadas de «visu», abordamos tres de las mas
utilizadas por los mineralogistas pero que hay que tener
ciertas reservas a la hora del ensayo con ellas.

La Dureza es la propiedad que infiere al mineral el ran-
go mas importante, de ahi que sea el diamante, con su
maximo grado (10), lo que podriamos llamar el rey de los
minerales.

Dureza significa cohesién entre las particulas (dtomos
o moléculas) que entran a formar parte de la composicion
de la especie, en el caso del diamante serian los atomos de
carbono exclusivamente. Esto significa condiciones de
formacion muy especiales, mucha presion especialmente
y diferentes grados de temperatura.

Es claro que la elevada presiéon contribuye a una mayor
cohesién molecular pero la elevada temperatura significa
un aumento de energia y de desorden molecular
(entropia), asi pues, las bajas temperaturas en teoria con-
tribuirdn a un mayor grado de dureza, sin embargo, el
diamante alcanza el maximo valor cuando sus condicio-
nes de formacién han sido elevadisimas presiones (co-
rrecto) pero también altisimas temperaturas (;?); esta in-
congruencia de la Naturaleza que exige grandes profun-
didades ha hecho de esta especie mineral la mas bella y
apreciada por el ser humano. Se podria decir que es la
unica materia capaz de solidificar y cristalizar en estas
condiciones lo que la hace atin mas atrayente.

Ficura 1: La hematites (6) y su variedad el ocre rojo (2 0 1)
buen ejemplo de variacién de dureza dependiendo del grado de
alteracion que descohesiona las moléculas que formas su red
cristalina.

Cuanto mayor es el grado de Dureza mas fiable sera la
prueba de esta propiedad, pues es totalmente improbable
que el mineral esté acompanado de otros, asi topacio (8),
corindén (9) y diamante (10) aparecen muy independizados
y muy bien cristalizados en la mayoria de los casos. Des-
de el cuarzo (7) hacia abajo en la escala de dureza de Mohs,
va aumentando la probabilidad de paragénesis o mezcla
de especies asi como la tendencia a la alteracién, signifi-
cado de degradacion o descohesién molecular lo que sig-
nificara un descenso notable en el grado de dureza y por
lo tanto una subjetividad en su ensayo y dato final; pon-
gamos un ejemplo: la hematites metalica sin alterar como
podrian ser los famosos cristales de la isla del Elba tienen
una dureza 6, el producto alterado, el ocrerojollega a des-
cender a una dureza 2 o 1, esta variedad nunca se presen-
ta bien cristalizada. Que dificil es ver cristales de talco y
grafito dureza 1, por el contrario el yeso de dureza 2 pre-
senta normalmente enormes cristales muy desarrollados
y diferentes habitos , lo mismo ocurre con la calcita (3) y
la fluorita (4), son los minerales considerados como blan-
dos . Esto demuestra que los equilibrios entre presion y
temperatura en ciertos ambientes geologicos determinan
la cristalizacién independientemente del grado de cohe-
sién o dureza pero no asi en los términos extremos , gra-
dos 10,9,8 1 y muchas especies con durezas 2 y 3.

Otro de los aspectos que hay que tener en cuenta en la
propiedad de la dureza, es la anisotropia. Debido a esta
propiedad de la materia cristalina una misma especie mi-
neral puede presentar distinto grado segun la direccién
en la que realicemos el ensayo de la prueba. El ejemplo
mas llamativo lo tenemos en la especie cianita que pre-
senta dos grados de Dureza, 3 y 7 en direcciones perpen-
diculares, a primera vista la cohesién en los cristales pare-
ce homogénea pero existe una diferencia de cuatro grados
segun la direccion del ensayo. En otras especie ocurre lo
mismo, muchos filosilicatos e inosilicatos pero ya a sim-
ple vista podemos adivinar esta propiedad por su textura
laminar o fibrosa indicativa claramente de la distinta co-
hesién que confieren los distintos enlaces en unas deter-
minadas direcciones, desembocando en otra propiedad
estrechamente unida a la Dureza que es la Exfoliacion.

En realidad la Exfoliacién es una forma de romper el
mineral (Fractura) . La resistencia de una sustancia a ser
rota se llama Tenacidad y la facilidad con que rompe Fra-
gilidad. Asi pues, tenemos que un mineral puede ser muy
duro pero muy fragil, las sustancias fragiles por lo regu-
lar rompen por los planos de minima cohesiéon formando-
se cristales de habito distinto al exterior, es el caso de la
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FiGURA 2: La cianita es un claro ejemplo de anisotropia respecto
a la propiedad de la dureza, presentando el grado 7 si la ensaya-
mos perpendicularmente al eje c del cristal o dureza 3 si el en-
sayo se realiza a lo largo del mencionado eje.

fluorita que debidamente exfoliada da origen a cristales
de habito octaédrico.

Existen otros tipos de Fractura que suelen ser
identificativos; como son la Fractura Astillosa, la
Concoidea, la Granular y la Cristalina relacionada con la
Exfoliacion.

Generalmente cuando se ensaya la Dureza se puede
averiguar el color de la Raya, entendiéndose como tal ,el
color que presenta la especie mineral en fresco. Muchas
veces este color es determinante para clasificar la muestra
ya que muchos minerales presentan coloracién muy par-
ticular en fresco muy distinta de la que presentan en su-
perficie.

El color de la Raya suele ser mas claro que el presenta-
do por el mineral en superficie. Es condicién para esta

MACLA a/5 Pagina 90

Ficura 3: Cristal de fluorita octaédrico obtenido de la rotura
por exfoliacién de un cristal de habito cubico.

prueba que el mineral sea relativamente blando, es decir,
que se pueda rayar; dureza de 6 hacia abajo ya que con el
cuarzo (7) podemos rayar a todos los inferiores. Los de
Dureza superior suelen tener otras propiedades mas
identificativas como es la propia Dureza.

Se puede decir que el color de la Raya es mucho mas
fiable que el propio color de la especie: por ejemplo y vol-
viendo a la fluorita, es de los minerales que mas variedad
de color presenta, debido a su baja Dureza (4). se puede
rayar facilmente con cualquier objeto metalico que lleve-
mos encima y observaremos que independientemente del
color la Raya siempre es blanca.

Pero como todas las propiedades, la Raya, en la mayo-
ria de las ocasiones, habra que conjugarla con otros ensa-
yos de visu.





